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Spooronderdoorgang N226, Maarsbergen

Trillingsonderzoek

1. Wettelijk kader

2. Trillingsbronnen

✓ Bouwwerkzaamheden (Aanlegfase)

✓ Wegverkeer

✓ Railverkeer (treinen)

3. Onderzoeksaanpak

4. Resultaten
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Spooronderdoorgang N226, Maarsbergen

Wettelijk kader

Trillingshinder

Geen formele wetgeving

Regelgeving bij aanwijzing door bevoegd gezag

Bouwtrillingen & trillingen wegverkeer

• SBR-richtlijn Trillingen, deel B (SBR-B) – “Hinder voor personen in gebouwen”

Spoortrillingen

• Beleidsregel trillingshinder spoor (Bts)

✓ Sinds 2012 verplicht voor tracébesluitplichtige spoorwijzigingen

✓ Veelal ook van toepassing op overige spoorwijzigingen

Schade door trillingen

SBR-richtlijn Trillingen, deel A (SBR-A) – “Schade aan gebouwen”
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Spooronderdoorgang N226, Maarsbergen

Wettelijk kader – maatgevende trillingsgrootheden

Risico op schade (SBR-A)

Vtop = maximale amplitude (topwaarde) van de trilling

Hinder (SBR-B)

Veff = effectieve trillingssterkte; gewogen voor de gevoeligheid van de mens

Vper = gemiddelde trillingssterkte over een bepaalde periode (dosismaat)
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Spooronderdoorgang N226, Maarsbergen

Wettelijk kader

SBR-B (trillingshinder)

Streefwaarden per gebouwfunctie en per dagperiode (D/A/N)

Wegverkeer

Bouw & sloop
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Spooronderdoorgang N226, Maarsbergen

Wettelijk kader

Beleidsregel trillingshinder spoor (Bts)

Maatregelen overwegen als:

• Trillingstoename Vmax plansituatie t.o.v. referentiesituatie > 30%

• Gemiddelde trillingssterkte Vper > A3

Doel maatregel:

• Beperken trillingstoename tot maximaal 30%

• Vmax < A2 (tabel)

• Vper < A3 (tabel)

Maatregel toegepast indien doelmatig!
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Spooronderdoorgang N226, Maarsbergen

Trillingsbronnen

Verkeer nieuwe 

ontsluitingsweg

Spoortrillingen nieuwe 

onderdoorgangen

Bouwwerkzaamheden 

(damwanden)
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Spooronderdoorgang N226, Maarsbergen

Onderzoek

Stap 1

Bepaling trillingsopwekking railverkeer & wegverkeer

• Meting vergelijkbare situatie Voorpoort-Veenendaal (opgeleverd 2019)

Stap 2

Opstellen rekenmodel (GeoMilieu)

• Bodemoverdracht o.b.v. bodemsamenstelling

• Trillingsoverdracht gebouwen o.b.v.

✓ Verzamelde meetdata projecten

✓ Meting 2 woningen Maarsbergen (nulmeting)

Stap 3

Doorrekenen trillingssituatie voor/na wijziging
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Spooronderdoorgang N226, Maarsbergen

Aanlegfase – intrillen damwanden bouwkuip

Prognose o.b.v.

• Rekenmethoden CUR 166 

• maximale slagkracht trilblok (worst-case)

Vmax (bodem)

T1

T2

T3
T6

T5

T7

T4
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Spoorondergangen N226, Maarsbergen

Wegverkeer – plansituatie

Toetsingskader SBR-B
Vmax (bodem)
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Spoorondergangen N226, Maarsbergen

Railverkeer – referentie situatie

Vmax (bodem) Vper
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Spoorondergangen N226, Maarsbergen

Railverkeer – plansituatie

Toetsingskader Bts

Vmax (bodem) Vper
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Spoorondergangen N226, Maarsbergen

+12%

+6%
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Spooronderdoorgang N226, Maarsbergen

Conclusies

Aanlegfase (bouwwerkzaamheden)

• Beperking slagkracht intrillen damwanden nodig om schaderisico te beperken

• Werkzaamheden begeleiden met trillingsmonitoring woningen

• Trillingshinder niet te voorkomen. Dit geldt voor enkele dagen per woning 

Wegverkeer

• Geen voelbare trillingen verwacht

Railverkeer

• Lichte trillingstoename (6 tot 12%) mogelijk in woningen dicht bij onderdoorgang:

✓ Tuindorpweg 5b

✓ Engweg 1

• Trillingssterkten Vmax en Vper voldoen aan Bts


