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Samenvatting 

Vijf scenarioôs worden in dit achtergronddocument gepresenteerd waarmee Utrecht Oost (Rijnsweerd en 

Utrecht Science Park) in 2030 in meer of mindere mate energieneutraal kan worden. De vraag naar 

warmte, koude en elektriciteit wordt bij energieneutraal gedekt door hernieuwbare bronnen in Utrecht 

Oost, waarvan zon, wind en bodemenergie (WKO en Geothermie) de belangrijkste zijn. De scenarioôs 

zijn gebaseerd op informatie van de stakeholders die actief zijn in Utrecht Oost. Het achtergrond-

document is bedoeld als opmaat voor bestuurlijke overeenstemming over de wijze waarop Utrecht Oost 

naar energieneutraliteit streeft in de periode 2018 tot en met 2030. 

 

 
 

Figuur S.1 Utrecht Oost, een gebied met een hoge energiedichtheid, relatief weinig ruimte voor 

hernieuwbare energie, veel utiliteit en nog steeds groeiend, een energietransitie uitdaging van formaat. 

 

Energieneutraal Utrecht Oost: de vraag naar elektriciteit, warmte en koude wordt, jaargemiddeld 

beschouwd, volledig gedekt door hernieuwbare energiebronnen binnen de gebiedsgrenzen. Het energie 

gebruik gemoeid met mobiliteit, behoudens elektrisch vervoer, wordt buiten beschouwing gelaten. 

 

De opgave energieneutraal 2030 Utrecht Oost 

De opgave valt uiteen in zes uitdagingen: 

1. Daling van het absolute (9%) en specifieke energieverbruik gebouwde omgeving (2%/jaar); 

2. Invullen van de in 2030 resterende energievraag met hernieuwbare bronnen in Utrecht Oost; 

3. Opvangen toename vraag naar elektriciteit door o.a. elektrisch vervoer en WKO; 

4. Zorgen dat het aanbod van energie steeds overeenstemt met de momentane vraag naar energie; 

5. Zorgen dat de energievoorziening minstens zo betrouwbaar is als nu het geval is; 

6. En dit alles tegen aanvaardbare kosten, met maatschappelijk draagvlak en ruimtelijk inpasbaar. 

 

Ervan uitgaande dat de energievraag daalt volgens plan zal in 2030 moeten worden geproduceerd: 

¶ 157 GWh duurzame elektriciteit, inclusief toename vraag WKO en mobiliteit, nu 2 GWh (1,3%); 

¶ 471 TJ duurzame warmte, nu 40,4 TJ (8,6%); 

¶ 172 TJ duurzame koude, nu 35 TJ (20%)  Score energieneutraal 2016: 3,8%. 
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In de scenarioôs is onderzocht hoe de opgave op het gebied van elektriciteit, warmte en koude kan 

worden ingevuld met de mogelijkheden die Utrecht Oost binnen haar grenzen biedt. 

 

1 Freeze scenario  Utrecht Oost staat stil 

Het Freeze scenario heeft de huidige situatie als uitgangspunt. De ontwikkeling op het gebied van 

energievraag, energiebesparing en duurzame energie verloopt dusdanig dat het % energieneutraal gelijk 

blijft aan de 3,8% waar Utrecht Oost nu (2017) op zit. In 2030 zal er nog volop aardgas worden gebruikt 

in dit scenario. De ontwikkeling van nieuwe hernieuwbare energieprojecten in Utrecht Oost stagneert en 

de energiebesparing is gelijk aan de groei van de energievraag door de groei van het gebied. Het Freeze 

scenario is te zien als het referentiepunt. De kans dat dit scenario werkelijkheid wordt is klein, er zijn 

immers wettelijke verplichtingen die leiden tot een dalende vraag naar fossiele energie. Zelfs bij groei 

van Utrecht Oost. Ook zijn de grootverbruikers in Utrecht Oost duidelijk over de trendbreuk die zij willen 

bereiken in de transitie naar een duurzame energievoorziening. 

 

2 Trend scenario  Utrecht Oost gaat door op de ingeslagen weg  

Bij het Trend scenario gaat Utrecht Oost projecten op het gebied van energiebesparing en hernieuwbare 

energie uitvoeren die nu al gemeengoed zijn. Het gaat om decentrale projecten. Utrecht Oost maakt de 

voorgenomen energiebesparing waar en gaat verder met de ontwikkeling van WKO en zonPV op daken. 

 

Trends in Utrecht Oost:  Zijn no brainers, maken onderdeel uit van huidige energievisie. 

¶ Groei van het WKO vermogen, nieuwbouw en renovatie gebouwen met WKO; 

¶ Groei van zonPV op daken, zowel bij particulieren als bij utiliteit; 

¶ Daling specifiek warmteverbruik gebouwen en woningen door renovatie en nieuwbouw; 

¶ Daling specifiek elektriciteitsverbruik door toepassen energiezuinige apparaten; 

¶ Groei van stadsverwarming binnen bestaande afzetgebied Rijnsweerd; 

¶ Vergroenen van stadsverwarming door bouw biowarmte centrale Eneco Lage Weide; 

¶ Toename van elektrisch vervoer (tram, auto, scooter, fiets). 

 

In het Trend scenario komt geothermie in Utrecht Oost niet tot ontwikkeling, ook niet via het bestaande 

stadsverwarmingsnet van Eneco. Ook andere vormen van grootschalige hernieuwbare energieproductie 

komen niet tot ontwikkeling. 

 

3 Game changer scenario Utrecht Oost benut potentieel maximaal 

Bij het Game changer scenario gaat Utrecht Oost de mogelijkheden die zijn onderkend voor 

hernieuwbare energieproductie binnen de grenzen van Utrecht Oost (zie hoofdstuk 3) maximaal 

ontwikkelen. Koudevoorziening is dan grotendeels gebaseerd op WKO. De warmtevoorziening vindt 

plaats via geothermie en WKO. Elektriciteit wordt geproduceerd uit zon, wind en geothermie. Het Game 

changer scenario probeert zo dicht mogelijk in de buurt te komen van een energieneutraal Utrecht Oost. 

De jaargemiddelde import van energie wordt zodoende geminimaliseerd waarbij het doel 0 is. 

 

In het Game changer scenario wordt geothermie als WKK bedreven die naast warmte ook elektriciteit 

levert aan Utrecht Oost op een schaalgrootte zoals door het GOUD initiatief mogelijk wordt geacht, dat is 

55 MW thermisch. 

 

Game changers in Utrecht Oost:  Zijn in een bepaalde mix essentieel voor energieneutraal. 

¶ Geothermie, het GOUD initiatief voor ultradiepe geothermie, levering warmte en elektriciteit; 

¶ Aansluiting op het Eneco stadsverwarmingsnet, vergroening warmtelevering via dit net; 

¶ Grondgebonden zonnevelden toepassen, met als gevolg het óopofferenô van (openbare) ruimte; 

¶ Toepassen van zonPV op alternatieve locaties zoals parkeergebieden, langs wegen, op water; 
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¶ Windturbines (groter dan 2 MWe) inpassen in of in de nabijheid van Utrecht Oost; 

¶ Uitfaseren van de noodzaak tot stoomlevering, alternatieven zoeken voor stoomvraag; 

¶ Uitfaseren van inzet aardgas voor warmte en elektriciteitsproductie, i.h.b. bij UMC en UU; 

¶ Energieneutraal bouwen, stellen van hoge energie eisen bij nieuwbouw en renovatie; 

¶ Noodstroomvermogen (dieselgeneratoren) baseren op bio-olie; 

¶ In piekvraag warmte voorzien met bio-olie, dit wanneer piekvermogen noodzakelijk blijkt; 

¶ Toepassen van energieopslagsystemen (warmte, elektriciteit) voor matchen vraag en aanbod; 

¶ Individueel elektrisch vervoer neemt drastisch toe. 

 

4 No GOUD scenario  Utrecht Oost gaat voor grootschalig zonder UDG 

Gelijk aan Game changer scenario, met dit verschil dat het niet lukt om het GOUD initiatief tot 

ontwikkeling te brengen. Andere grootschalige mogelijkheden zoals vermeld bij het Game changer 

scenario op het gebied van wind en zon worden wel tot ontwikkeling gebracht. In dit scenario blijft de 

zelfstandige warmteproductie van UU en UMC van groot belang. Verondersteld is dat deze 

warmteproductie in 2030 nog steeds op basis van aardgas plaatsvindt. 

 

5 Stretched scenario  Utrecht Oost gaat voorbij 100% energieneutraal 

Het Stretched scenario is een variant op het Game changer scenario. Doel is hierbij niet de energievraag 

in 2030 per segment (elektriciteit, warmte, koude) in Utrecht Oost voor 100% met hernieuwbare bronnen 

te vervullen maar om tot komen tot een zo groot mogelijke bijdrage aan de energieneutraliteit van de 

stad Utrecht. 

 

In het Stretched scenario wordt het geothermie GOUD initiatief niet als WKK bedreven maar gaat dit 

initiatief voor maximale warmtelevering aan de stad Utrecht via het warmtenet van Eneco. Het gaat 

daarbij om het surplus na aftrek van de warmtevraag in Utrecht Oost. De noodzaak voor ultradiepe 

geothermie is in het Stretched scenario kleiner dan in het Game changer scenario.  

 

Business as usual  Utrecht Oost volgt Nederland 

Het Business as usual (BAU) scenario sluit aan op het Nederlands beleid gericht op een nagenoeg 

energie neutraal Nederland in 2050. Utrecht Oost staat voor een energietransitie die meer dan twee keer 

zo snel zou moeten verlopen als dit scenario. Voor 2030 zijn door de Nederlandse overheid nog geen 

harde doelstellingen vastgelegd. Wel is op basis van het huidig beleid en de huidige stand van zaken 

vast te stellen welk % energieneutraal binnen handbereik ligt in 2030. 

 

Door RHDHV zijn in samenwerking met Rabobank energiescenarioôs voor Nederland tot 2050 

ontwikkeld. Recent zijn de eerste resultaten bekend geworden op basis van de huidige inzichten. In 2030 

zal Nederland voor 15% energieneutraal zijn volgens het BAU scenario. Zelfs wanneer Nederland extra 

maatregelen neemt en een nationale Most Wanted variant volgt, dan zal de 25% energieneutraliteit niet 

overschreden worden. Utrecht Oost zal, gegeven de gebiedsdoelstelling, minimaal beter moeten 

presteren dan BAU en liever ook beter dan Most Wanted. De nationale Energieverkenning 2016 van het 

PBL hanteert een aandeel duurzame energie voor 2030 van 20,6%. 

 

In alle scenarioôs is import van elektriciteit noodzakelijk. Het BAU scenario wordt dan gebruikt om te 

bepalen hoeveel % van de elektriciteit dan duurzaam is en zo indirect toch bijdraagt aan een 

energieneutraal Utrecht Oost. Gerekend wordt met de 25% van de Most Wanted variant gezien het 

huidige kabinetsbeleid om in te zetten om een reductie van de fossiele CO2-emissie met 49% in 2030 ten 

opzichte van 1990. 
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Een 100% Energieneutraal Utrecht Oost, is dit haalbaar? 

Energieneutraal elektriciteit NEE, tekort 65 GWh dat is 42% van de vraag naar elektriciteit. 

Energieneutraal warmte  JA, zelfs overschot mogelijk tot circa 1 PJ voor de stad Utrecht. 

Energieneutraal koude  JA, door optimaal gebruik te maken van de WKO capaciteit. 

 

Er is in Utrecht Oost onvoldoende ruimte om met hernieuwbare bronnen in de vraag naar elektriciteit te 

voorzien. Zelfs met het GOUD WKK initiatief lukt het niet om meer dan 58% van deze vraag te dekken. 

Figuur S.2 geeft een overzicht van de scores. 

 

 
 

Figuur S.2 Score scenarioôs op energieneutraliteit Utrecht Oost in 2030 

Y-as Dekking elektriciteitsvraag (E), streven is jaargemiddeld 100% 

X-as Dekking warmte (W) en koude (K) vraag, streven is jaargemiddeld 100% 

Oppervlakte cirkels geeft mate energieneutraliteit aan, streven is jaargemiddeld 100% 

Bij score kleiner dan 100% op een van de assen is structureel import nodig 

Bij score groter dan 100% op een van de assen exporteert Utrecht Oost structureel. 

 

Verklaring kleuren bij figuur S.2: 

¶ Lichtgroen Freeze scenario   Handhaving van de huidige situatie; 

¶ Lichtblauw Trend scenario   Gangbare maatregelen worden ingezet; 

¶ Rood  Game changer scenario  Wind, zonnevelden en GOUD WKK ultradiep; 

¶ Donkerblauw No GOUD scenario  GOUD wordt niet gerealiseerd; 

¶ Donkergrijs Stretched scenario  GOUD 100% Warmte; 

¶ Groen  Opgave 2030, 100% energieneutraal, zowel warmte/koude als ook elektriciteit. 

 

De score zoals gepresenteerd in figuur S.2 geldt voor het jaar 2030. Het ligt in de rede dat na 2030 de 

vraag naar energie, in het bijzonder warmte, verder daalt doordat de 55% (op basis van m
2
 BVO) van de 

nog niet gerenoveerde gebouwde omgeving alsnog wordt aangepakt. De score stijgt hierdoor. 
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Tabel S.1 Overzicht maatregelenpakket per scenario, inclusief CO2-besparing in kton 

  Geprognotiseerde energieproductie per jaar, situatie 2030 

Capex (investeringskosten) in Mú, excl. kosten energiebesparing, WKO, infrastructuur 

Voor toelichting op maatregelen zie verwijzingen naar achtergronddocument paragrafen 

 

Maatregel 
Freeze 

 

Trends 

 

No GOUD 

 

Game changer 

GOUD WKK 

Stretched 

GOUD W 

Besparing 

2016 - 2030 
Geen 

25% energiebesparing, 1,8%/jaar, 614 TJpr besparing, zie 2.2.8 

Inclusief besparing door 1/3 deel elektrisch vervoer in 2030 

Duurzaam 2016 80 TJpr, vooral door WKO en zonPV op daken, zie 3.1 

Import Elektriciteit Bij import elektriciteit is 25% van import duurzaam in 2030, zie 6.2 

Zon op dak 
2 GWh 

Zie 3.1.2 
18 GWh, 20 MWpiek te plaatsen op 32 ha dak, zie 3.2.1 

Zonneveld   14,6 GWh, 13 MWpiek, 22 ha zonneveld, zie 3.2.3 

Zon parkeerplaats   2,8 GWh, 3,1 MWpiek, 5 ha, zie 3.2.2 

Zonnestrook   0,65 GWh, 750 kWpiek, 1,5 km A28, zie 3.2.4 

Zonthermie   10 TJ warmte, 3,5 MW, 1,5 ha, zie 3.2.5 

Bio-energie 

 

0,26 TJ 

Zie 3.1.3 
 

1,6 GWh noodstroom, 10 MW bio-olie, zie 3.3, 3.10 

16 TJ piekwarmte, 30 MW bio-olie, zie 3.3 en 3.9 

Windenergie   14,4 GWh, 3 turbines 3 MW, totaal 9 MW, zie 3.4 

WKO 
40,1 TJ W 

35,0 TJ K 

114,9 TJ warmte (W) en 120 TJ koude (K), zie 3.5 

Vraagt 9,5 GWh extra 

Geothermie WKK 

55 MW UDG 
   

510 TJ  

+ 39,4 GWh 

Zie 3.6.2 

 

Geothermie W 

55 MW UDG 
    

1.430 TJ 

- 13 GWh 

Zie 3.6.1 

Energieneutraal 9% 26% 39% 83% 112% 

Dekking E 1% 13% 33% 58% 33% 

Dekking W + K 12% 48% 48% 125% 247% 

Besparing primair 80 TJpr 422 TJpr 693 TJpr 1.577 TJpr 2.110 TJpr 

CO2-besparing 5 kton 28 kton 48 kton 104 kton 129 kton 

Capex (2017) 0 21 Mú 55 Mú 119 Mú 97 Mú 

 

In elk scenario, behalve het Freeze scenario, wordt maximaal ingezet op energiebesparing en WKO. 

Voor de onderlinge vergelijking van de scenarioôs is het ontbreken van de hiermee gemoeide 

investeringen minder relevant. De verschillen in investeringen rond infrastructuur treden op in de 

warmtevoorziening waarbij de locatie van het GOUD initiatief ten opzichte van het invoedpunt 

warmtenetten UU, UMC en Eneco doorslaggevend is. Op dit moment is de locatie nog niet bekend. 
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1 Inleiding 

Op basis van de beschikbare informatie over de energiehuishouding van Utrecht, nu en in de toekomst, 

Oost en de inzichten tot nu toe zijn energie scenarioôs gedefinieerd. De scenarioôs geven invulling aan de 

ambitie van Utrecht Oost om in 2030 energieneutraal te zijn. Onderstaande figuur geeft aan op welke 

wijze de scenarioôs onderdeel uitmaken van de energievisie. 

 
Figuur 1 Utrecht Oost Energieneutraal in 2030 (A: Ambitie). Een scenario geeft aan hoe de 

ambitie wordt ingevuld (C: route) gegeven de huidige situatie (B: nu). Op basis van een scenario is een 

programma maken (D: Eerste acties). De energievisie Utrecht Oost omvat het geheel (A tot en met D). 

 

De scenarioôs zijn met stakeholders besproken in de derde werksessie van het project Energievisie 

Utrecht Oost op 28 september 2017. De aanvullingen en het commentaar van de stakeholders op het toe 

voorliggende achtergronddocument zijn verwerkt in dit achtergronddocument. Daarmee is de 

inhoudelijke voorbereiding afgerond. De volgende stap is het op bestuurlijk niveau overeenstemming 

krijgen over de voorkeursroute op weg naar energieneutraal en de daarbij geldende randvoorwaarden. 

 

Het achtergronddocument geeft eerst de bouwstenen weer voor de scenarioôs, presenteert dan de 

criteria in hoofdstuk 5 en presenteert vervolgens in hoofdstuk 6 de scenarioôs. De bouwstenen laten zich 

onderverdelen in: 

¶ Bouwstenen die met de energievraag te maken hebben, zie hoofdstuk 2; 

¶ Bouwstenen rond de productie van hernieuwbare energie, zie hoofdstuk 3; 

¶ Bouwstenen rond de wijze waarop de energiehuishouding Utrecht Oost wordt ingericht, zie 4; 

 

In grijs gemarkeerde tekst omvat conclusies die als basis dienen voor de scenarioôs.  

 

De energievisie heeft betrekking op Utrecht Oost, zie voor gebiedsafbakening figuur 2. 
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Figuur 2 Utrecht Oost bestaande uit Rijnsweerd (rood) en De Uithof,  

tegenwoordig Utrecht Science Park De Uithof genoemd (groen) 
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2 Energievraag ontwikkeling 2016 ï 2030 in Utrecht Oost 

De energievraag voor het jaar 2016 is bepaald. Daarbij is onderscheid gemaakt naar de verschillende 

energiegebruikers in Utrecht Oost en naar de aard van het gebruik: warmte, elektriciteit en aardgas. 

Koude is niet apart beschouwd, maar maakt wel een significant onderdeel uit van de energievraag. Voor 

het maken van koude (WKO, vrije koeling) is immers elektriciteit nodig. Stoom is ook niet apart 

beschouwd omdat dit een relatief kleine warmtevraag betreft die in 2030 mogelijk op een andere wijze 

ingevuld zal worden. De stoomvraag maakt onderdeel uit van de warmtevraag. 

2.1 Energievraag 2016 Utrecht Oost 

Referentiejaar 2016, energie gebruik is equivalent aan 2.105 TJ primair onderverdeeld naar, zie figuur 3: 

¶ 626 TJ warmte, primair 696 TJ bij rendement van 90%, warmte inclusief 40,1 TJ WKO; 

¶ Verbruik stoom
1
 is niet bekend, wordt niet meegenomen in de energievraag; 

¶ 1,846 miljoen m
3
 aardgas, betreft verbruik voor directe toepassing bij UU, primair 58 TJ; 

¶ 150 GWh elektriciteit, primair 1.351 TJ bij rendement van 40%; 

¶ 35,0 TJ koude via WKO. Het totaal gebruik van koude is niet bekend, wordt niet gemonitord. 

 

De elektriciteit wordt deels in Utrecht Oost zelf geproduceerd met de WKKôs van UMC en UU, in totaal 

89 GWh (saldo import en export) en deels geïmporteerd via Stedin, 61 GWh (aandeel 40%). 

 

 
Figuur 3 Inkoop en verbruik van energie in Utrecht Oost in 2016

2
 

  Warmte inkoop, betreft stadsverwarming in Rijnsweerd 

  In primaire energie heeft elektriciteit met 64% het grootste aandeel in het gebruik 

 

De efficiency waarmee primaire energie wordt gebruikt in Utrecht Oost is 16,6% hoger dan landelijk 

gemiddeld. Dit komt door het WKK en het SV effect. 

 

De grootste energieverbruikers in Utrecht Oost zijn UU en UMC, zie figuur 4. Gezamenlijk nemen zij 

circa 80% van het energieverbruik voor hun rekening, waarbij UU (inclusief HU, SSH en levering aan 

                                                      
1
 Het businessplan GOUD spreekt van een vermogen voor de productie van stoom van 25 MW en een 
stoomvraag van 23 GWh, dat is 82,8 TJ, betreft prognose 2030. 
2
 Bij bepalen van het primaire energieverbruik (TJpr) wordt met een conversierendement van 90% bij 
warmte en 40% bij elektriciteit gerekend. Zo wordt berekend hoeveel energie nodig is om in de 
daadwerkelijke vraag te kunnen voorzien. Totaal gebruik in TJpr is lager dan inkoop door WKK effect. 
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andere derden) verreweg de grootse warmteverbruiker is in Utrecht Oost. Het aantal m
2
 BVO 

gecombineerd met de gemiddelde energiekwaliteit van de gebouwvoorraad en het verbruik door derden 

is hier debet aan. 

 

 
Figuur 4 Verbruik warmte en elektriciteit naar gebruiker (2016, diverse bronnen) 

UU/HU en UMC zijn de grootste gebruikers van energie in Utrecht Oost 

2.2 Energievraag 2030 Utrecht Oost 

De energievraag in 2030 is de resultante van: 

¶ Ontwikkeling aantal m
2
 BVO in Utrecht Oost; 

¶ Ontwikkeling van de activiteiten in het gebied en daarmee gemoeide energievraag; 

¶ Verschuivingen naar de aard van de energievraag é van hoge temperatuur warmte lage 

temperatuur warmte en elektriciteit; 

¶ Energiebesparing, verlaging van het specifieke energieverbruik per m
2
 BVO; 

¶ Toename elektrisch vervoer en daarmee elektriciteitsvraag in Utrecht Oost. 

 

Er wordt één basisscenario voor de ontwikkeling van de energievraag gehanteerd. Dit omdat de grootste 

energiegebruikers binnen het gebied (UMC, UU en Rijnsweerd) nu ook uitgaan van één scenario in de 

ontwikkeling van hun vastgoed en de daaraan gerelateerde energievraag. Wel wordt een beknopte 

gevoeligheidsanalyse uitgevoerd op dit basisscenario om zo inzicht te krijgen in de bandbreedte van de 

energievraag in 2030. 

2.2.1 Ontwikkeling aantal m2 BVO 

Indicatoren die ontwikkeling energievraag beïnvloeden zijn, zie ook figuur 5: 

¶ Het aantal m
2
 BVO groeit met 26%, dit in Rijnsweerd (woningbouw) maar ook in de Uithof

3
; 

¶ Door renovatie, sloop en nieuwbouw neemt specifieke warmtevraag per m
2
 BVO drastisch af; 

¶ Het aantal woningen groeit in absolute zin, aandeel in de energievraag woningen blijft beperkt; 

¶ Ondanks groei Rijnsweerd blijven UU en UMC, inclusief levering derden, de bepalende 

gebruikers in Utrecht Oost. 

 

                                                      
3
 De Uithof wordt sinds recent Utrecht Science Park De Uithof genoemd, afgekort tot USP. 
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De hernieuwbare energievoorziening in 2030 moet 1,8 miljoen m
2
 BVO in Utrecht Oost van warmte, 

koude en elektriciteit kunnen voorzien, inclusief de hiermee samenhangende activiteiten die in en 

rondom de gebouwen en woningen naar verwachting zullen plaatsvinden. 

 

 
 

Figuur 5 Ontwikkeling aantal m
2
 BVO in Utrecht Oost tussen 2016 en 2030 

De oppervlakte van gebouwen en woningen stijgt met 26%. 

 

Verwacht wordt dat het totaal aantal m
2
 BVO van UMC, UU en HU niet stijgt tot 2030 en constant blijft op 

1,053 miljoen m
2
 BVO, dat is 59% van het totaal van 1,8 miljoen m

2
 BVO in 2030. 

 

Verwacht wordt dat het oppervlakte van de woningen zal groeien met 0,23 miljoen m
2
 BVO (alleen 

woningen in Rijnsweerd,). Het aantal m
2
 BVO aan gebouwen groeit naar verwachting met 0,137 miljoen 

m
2
, waarvan 45.000 m

2
 in Rijnsweerd en 91.500 m

2
 in de Uithof. 

 

In 2030 is de volgende verdeling te verwachten:  45% wordt dus aangepakt! 

¶ 0,983 miljoen m
2
 BVO bestaande bouw (55%) Beperkte mate van energiebesparing mogelijk; 

¶ 0,45 miljoen m
2
 BVO renovatie (25%)  Grote mate van energiebesparing mogelijk; 

¶ 0,367 miljoen m
2
 BVO nieuwbouw (20%) Inzetten op energieneutraal bouwen. 

2.2.2 Ontwikkeling vraag elektriciteit 

De elektriciteitsvraag in 2030 is de resultante van een groot aantal ontwikkelingen: 

¶ UMC verwacht 2% per jaar te besparen, 30% in 2030 t.o.v. 2016 (minus 18 GWh); 

¶ Vraag naar elektriciteit bij UU (en HU) blijft per saldo gelijk; 

¶ Groei m
2
 BVO gebouwen De Uithof leidt tot groei vraag met 9 GWh; 

¶ Groei m
2
 BVO gebouwen en woningen Rijnsweerd leidt tot groei vraag met 11 GWh; 

¶ Rijnsweerd verwacht 2% per jaar te besparen, 30% in 2030 t.o.v. 2016; 

¶ Herbouw kantoren Rijnsweerd geeft een besparing van 50% in 2030 t.o.v. 2016. 
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Figuur 6 Ontwikkeling elektriciteitsvraag 2016 ï 2030 in Utrecht Oost 

  Betreft vraag gebouwde omgeving, exclusief elektriciteitsvraag transport en WKO groei 

 

De vraag naar elektriciteit in de gebouwde omgeving van Utrecht Oost neemt tussen 2016 en 2030 per 

saldo af met 5% van 150 GWh naar 142 GWh. Exclusief ontwikkeling rond WKO en E-mobiliteit. 

 

Wanneer het in het geheel niet lukt om te besparen op de vraag naar elektriciteit dat stijgt de vraag van 

150 GWh in 2016 naar 170 GWh in 2030, exclusief invloed van nieuwe WKO en E-mobiliteit. De 

verwachte besparing op het gebruik van elektriciteit in Utrecht Oost bedraagt 28 GWh, dat is 16,5% van 

170 GWh over de periode 2016 tot en met 2030, gemiddeld 1,2% per jaar. 

2.2.3 Ontwikkeling vraag warmte 

De warmtevraag in 2030 is de resultante van een groot aantal ontwikkelingen: 

¶ UMC verwacht 2% per jaar te besparen, 30% in 2030 t.o.v. 2016 (minus 43 TJ); 

¶ Vraag naar warmte bij UU (en HU) neemt met 60% af in 2030 t.o.v. 2016 (minus 214 TJ), 

uitgaande van de voorgenomen vastgoedontwikkelingen; 

¶ Groei m
2
 BVO gebouwen De Uithof leidt tot groei vraag met 20 TJ; 

¶ Groei m
2
 BVO gebouwen en woningen Rijnsweerd leidt tot groei vraag met 111 TJ per jaar; 

¶ Rijnsweerd verwacht 2% per jaar te besparen, 30% in 2030 t.o.v. 2016; 

¶ Herbouw kantoren Rijnsweerd geeft een besparing van 50% in 2030 t.o.v. 2016. 

 

Naast de genoemde ontwikkelingen kan de warmtevraag dalen door een verschuiving en groei van de 

WKO capaciteit in Utrecht Oost. Strikt genomen daalt de warmtevraag niet, maar wordt in de vraag naar 

warmte voorzien door een WKO met behulp van een warmtepomp die elektriciteit gebruikt. WKO wordt 

gezien als een hernieuwbare warmtebron, zie hoofdstuk 3. 
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Figuur 7 Ontwikkeling warmtevraag 2016 ï 2030 in Utrecht Oost 

 

De vraag naar warmte in de gebouwde omgeving van Utrecht Oost neemt tussen 2016 en 2030 per 

saldo af met 25% van 626 TJ naar 471 TJ. Exclusief ontwikkeling rond WKO. 

 

Wanneer het in het geheel niet lukt om te besparen op de vraag naar warmte dat stijgt de vraag van 626 

TJ in 2016 naar 757 TJ in 2030, exclusief invloed nieuwe WKO. De verwachte besparing op het gebruik 

van warmte in Utrecht Oost bedraagt 286 TJ, dat is 37,8% over de periode 2016 tot en met 2030, 

gemiddeld 2,7% per jaar. 

2.2.4 Ontwikkeling specifiek energieverbruik 

Bepaald is in welke mate het specifieke energieverbruik per m
2
 BVO daalt in 2030 ten opzichte van 

2016, zie tabel 1. Wanneer de plannen zoals voorzien worden uitgevoerd dan daalt het specifieke 

energieverbruik met 2,0% per jaar tot 2030. 

 

Tabel 1  Specifiek energieverbruik gebouwde omgeving Utrecht Oost 

  Verbruik koude is verrekend in verbruik elektriciteit 

  Effect van efficiëntere koude productie via WKO is niet meegenomen 

 

Onderwerp 2016 2030 Verandering 

Aantal m
2
 BVO 1,434 miljoen 1,8 miljoen + 25,5% 

Verbruik elektriciteit 
105 kWh/m

2
 

Bij 150 GWh 

79 kWh/m
2
 

Bij 142 GWh 

- 26 kWh/m
2
 

- 25% 

Verbruik warmte 
436 MJ/m

2
 

Bij 626 TJ 

262 MJ/m
2
 

Bij 471 TJ 

- 174 MJ/m
2
 

- 40% 

Verbruik primaire energie 

1.468 MJpr/m
2
 

Bij 2.105 TJpr 

 

1.058 MJpr/m
2
 

Bij 1.906 TJpr 

 

- 410 MJpr/m
2
 

- 28% 

- 2% per jaar 
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Ook is bepaald hoe het specifiek energieverbruik daalt voor de grootste energieverbruikers in Utrecht 

Oost: UU, HU en UMC, zie figuur 8. De waarden zijn vergeleken met de ECN benchmark. 

 

 
 

Figuur 8 Specifiek energieverbruik Utrecht Oost naar afnemer 

2.2.5 Ontwikkeling energievraag koude 

Een indicatie van de koudevraag ontwikkeling is gepresenteerd in tabel 2. Op termijn wordt een 

koudevraag verwacht in De Uithof van 46,4 GWh koude, dat is 167 TJ. De huidige koudevraag op basis 

van het gebruik van WKOôs in De Uithof is 29,7 TJ. De huidige koudevraag in Rijnsweerd waarin 

voorzien wordt met WKOôs is 5,3 TJ. Geen informatie is voorhanden van de ontwikkeling van de 

koudevraag in Rijnsweerd. De totale koudevraag in 2030 bedraagt daarmee minimaal 172 TJ koude. 

 

De vraag naar koude in de gebouwde omgeving van Utrecht Oost zal in 2030 naar verwachting 

minimaal 172 TJ bedragen. In deze vraag wordt voorzien met WKOôs en koelmachines. 
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Tabel 2  Ontwikkeling warmte en koudevraag De Uithof in de komende jaren 

  Bron: Energievisie De Uithof (Energy Matters, september 2017) 

 

2.2.6 Ontwikkeling energievraag mobiliteit 

Op het gebied van mobiliteit doen zich twee belangrijke ontwikkelingen voor die van invloed zijn op de 

energiehuishouding van Utrecht Oost en waardoor het gebruik van fossiele transportbrandstoffen zal 

gaan dalen: 

¶ Aanleg sneltramverbinding Uithof ï Utrecht, gereed vanaf 2018, zie figuur 9; 

¶ Toenemend gebruik individueel elektrisch vervoer (fiets, scooter, auto). 

 

Verbruik elektriciteit individueel vervoer, auto, fiets en scooter 

Op basis van de CO2-emissie vervoer UMC is door extrapolatie bepaald wat de omvang van het 

energieverbruik in Utrecht Oost is dat samenhangt met het woon werkverkeer per auto, zie bijlage A: 

¶ Indicatie CO2-emissie vervoer per auto UMC 13.780 ton per jaar in 2015; 

¶ Omvang verbruik brandstof autoôs UMC  188 TJ, 27% van 700 TJ primair in 2016; 

¶ Extrapolatie naar Utrecht Oost   565 TJ verbruik auto brandstoffen; 

¶ Equivalente energievraag elektrisch vervoer 282 TJ, efficiëntie E-vervoer is factor 2 beter; 

¶ Benodigde hoeveelheid elektriciteit  33,5 GWh; 

¶ Hoeveelheid elektriciteit te laden in Utrecht Oost 16,7 GWh, uitgaand van 50% laden thuis; 

¶ Idem, uitgaande van 33% penetratie graad  5,5 GWh extra vraag elektriciteit in 2030; 

¶ Reductie gebruik fossiele transportbrandstof  94 TJ, gerelateerd aan laden in Utrecht Oost; 

¶ Reductie primaire energie mobiliteit   44 TJpr (94 TJ minus 49,5 TJ door toename E). 
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Op de elektriciteitsvraag van 142 GWh in 2030 (exclusief mobiliteit) bedraagt de vraag naar elektriciteit 

voor individueel elektrisch vervoer maximaal circa 12% in 2030, waarschijnlijker is circa 4% (autoôs, 

scooters en fietsen) omdat het gehele wagenpark dan nog niet elektrisch aangedreven zal zijn. 

 

Het ligt niet in de lijn der verwachting dat in 2030 op grote schaal duurzaam geproduceerde waterstof 

beschikbaar is voor mobiliteit waarbij waterstof ingezet wordt in brandstofcellen. Zo dit al het geval is dan 

zal de inzet bij personenvervoer beperkt zijn. Verwacht wordt dat waterstof vooral ingezet zal worden bij 

openbaar vervoer en vrachtvervoer. De impact van deze ontwikkeling is voor Utrecht Oost dan ook 

vooralsnog beperkt. 

 

Verondersteld is dat het aantal reizigerskilometer in 2030 per persoon niet veranderd ten opzichte van 

2016. Wel zal het aantal bewoners en werkenden in Utrecht Oost in 2030 zijn toegenomen waardoor ook 

het energieverbruik dat samenhangt met mobiliteit toeneemt. Dit effect is (nog) niet meegenomen. 

 

Verbruik elektriciteit collectief vervoer, tram 

Door het gebruik van de tram, zie figuur 9, zal het gebruik van fossiele transportbrandstoffen in bussen 

worden teruggedrongen in Utrecht.  

 

In algemene zin wordt verwacht dat de vervoersintensiteit in Utrecht Oost zal toenemen, dit omdat de 

werkgelegenheid toeneemt, er zeker niet minder in deeltijd gewerkt zal worden en omdat het aantal 

woningen in Utrecht Oost toeneemt.  

 

 
 

Figuur 9 Tramlijn Utrecht Oost, is vanaf 2018 in bedrijf (bron: gemeente Utrecht) 
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2.2.7 Totale energievraag Utrecht Oost 2030 en variaties op de vraag 

De totale energievraag zal, wanneer de voorziene inspanning op het gebied van energiebesparing wordt 

gedaan en ondanks de verwachte groei van wonen en zaken in Utrecht Oost, dalen met 9% tot 1.906 TJ 

primair in 2030. Zie figuur 10. 

 

 
Figuur 10 Ontwikkeling primaire energievraag 2016 - 2030 in Utrecht Oost

4
 

  Exclusief effect toename E-vervoer, leidt tot extra afname van 44 TJpr 

  Exclusief groei WKO waardoor resterende W-vraag daalt en E-vraag stijgt. 

2.2.8 Totale energiebesparing over de periode 2016 - 2030 

Wanneer het in het geheel niet lukt om te besparen op de vraag naar warmte en elektriciteit dat stijgt de 

vraag van 2.105 TJ primair in 2016 naar 2.476 TJ primair in 2030 (+371 TJ, + 17,6%), exclusief invloed 

nieuwe WKO en elektrisch vervoer. De verwachte besparing op het gebruik van warmte en elektriciteit in 

Utrecht Oost bedraagt 570 TJ primair (614 TJ primair inclusief E-vervoer), dat is 23% over de periode 

2016 tot en met 2030 (25% inclusief E-vervoer), gemiddeld ruim 1,6 % per jaar over een periode van 14 

jaar (1,8% inclusief E-vervoer). 

2.2.9 Gevoeligheidsanalyse energievraag 

Op de totale primaire energievraag is een beperkte gevoeligheidsanalyse uitgevoerd om vast te stellen in 

hoeverre deze vraag leidend mag zijn bij het defini±ren van de scenarioôs. 

 

Toename energievraag door elektrisch vervoer 

Wanneer vervoer in 2030 100% elektrisch zou zijn dan neemt de vraag naar energie met ruim 7% (141 

TJ primair bij 16,7 GWh) toe. Bij een meer realistische prognose uitgaande van een 1/3 van al het 

vervoer is elektrisch dan neemt de vraag naar energie toe met 2,5% (47 TJ primair bij 5,5 GWh). 

 

Afname energievraag door lagere groei Rijnsweerd 

Stel groei 50% van prognose van plus 275.000 m
2
, dan neemt BVO in Utrecht Oost niet met 22% maar 

met 11% toe. Betreft energiezuinige gebouwen die circa 50% beter presteren. De energievraag daalt 

daardoor met 5,8% (5,5 GWh elektriciteit en 55,5 TJ warmte). 

                                                      
4
 471 TJ warmte gedeeld door 0,9 is 523 TJpr. 142 GWh elektriciteit maal 3,6 gedeeld door 0,4 is 1.278 
TJpr. De som is 1.801 TJpr. WKO 47 TJpr. Gas 58 TJpr. Totaal 1.906 TJpr in 2030. 
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Toename energievraag door tegenvallen besparing op gebruik elektriciteit UMC 

Ingezet wordt op een besparing van 2% per jaar, dat leidt tot een besparing van 18 GWh op het gebruik 

van elektriciteit in 2030 ten opzichte van 2016. Stel de besparing blijft beperkt tot 1% per jaar (halvering), 

dit komt overeen met 9 GWh oftewel 81 TJ primair. De energievraag in 2030 valt dan 4,2% hoger uit. 

 

Toename energievraag door tegenvallen besparing op gebruik warmte UU 

Ingezet wordt op een besparing van 60% op het gebruik van warmte, dit komt overeen met een 

besparing van 214 TJ in 2030 ten opzicht van 2016. Stel de besparing blijft beperkt tot 30% (halvering), 

dit komt overeen met 107 TJ oftewel 119 TJ primair. De energievraag in 2030 valt dan 6,2% hoger uit. 

 

Verschuiving energievraag door uitbreiding WKO capaciteit 

In 2016 werd 40,1 TJ warmte en 35,0 TJ koude geleverd via WKO systemen in Utrecht Oost (bron: 

Provincie Utrecht, 2017). De vergunde WKO capaciteit bedraagt op dit moment 5,48 miljoen m
3
/jaar in 

De Uithof en 1,66 miljoen m
3
/jaar in Rijnsweerd (bron: Provincie Utrecht, 2017). Het Bodemenergieplan 

van De Uithof (bron: IF Technology in opdracht van Directie V&C UU, 2013) geeft aan dat op termijn een 

koudevraag verwacht wordt van 162 TJ in De Uithof. Deze prognose is afkomstig uit de Energievisie 

voor De Uithof (bron: Energy Matters in opdracht van Directie V&C UU). In deze koude vraag kan, 

uitgaande van het benutten van het beschikbare WKO potentieel van 7,52 miljoen m
3
/jaar (bron: tabel 

4.4 Bodemenergieplan) en bij een optimale plaatsing van de WKO boringen, voor 90% tot 95% worden 

voorzien met WKO (tabel 4.4 rapportage Bodemenergieplan). Wanneer uitgegaan wordt van 90% dan 

wordt op termijn 145 TJ koude en 145 TJ warmte geleverd via WKO in De Uithof. In Rijnsweerd werd in 

2016 10,3 TJ warmte en 5,3 TJ koude geleverd via WKO. Omdat geen informatie bekend is over de 

groeimogelijkheden van WKO in Rijnsweerd wordt verondersteld dat op termijn in Rijnsweerd 10 TJ 

koude en 10 TJ warmte wordt geleverd via WKO. Totaal WKO Utrecht Oost op termijn bedraagt zo 155 

TJ warmte en 155 TJ koude. 

 

Bepaling verbruik elektriciteit bij maximale inzet WKO in 2030: 

¶ SPF
5
 warmtelevering is 4,5 155 TJ warmtelevering vraagt 9,6 GWh extra (86,4 TJ primair); 

¶ SPF koudelevering is 15 155 TJ koude levering vraagt 2,9 GWh extra (26,1 TJ primair); 

¶ Vermeden inzet elektriciteit koelmachines bij SPF 4,5 bedraagt 9,6 GWh (86,4 TJ primair); 

¶ Vermeden inzet aardgas warmtevoorziening bedraagt 172 TJ primair; 

¶ Reductie primair energieverbruik door WKO bedraagt 146 TJ (258,4 TJpr minus 112,5 TJpr). 

 

Het maximaal inzetten van het WKO potentieel in Utrecht Oost voor het verwarmen en koelen van 

gebouwen leidt tot een stijging van het elektriciteitsverbruik van 3,0 GWh in 2016 naar 12,5 GWh in 

2030, een toename van 9,5 GWh. Op de 142 GWh die verwacht wordt in 2030 is dit 6,7%. Met deze 

toename wordt wel een extra reductie van het primaire energieverbruik bereikt van 111 TJ in 2030 ten 

opzichte van het WKO gebruik in 2016, dat is 5,8% van de verwachte primaire energievraag van 1.905 

TJ in 2030. 

2.2.10 Conclusie energievraag Utrecht Oost 2030 

De energievraag beweegt zich met vrij grote zekerheid tussen plus/min 5% t.o.v. referentiewaarde 2030 

van 1.906 TJ primair, opgebouwd uit 142 GWh elektriciteit en 471 TJ warmte. De energievraag beweegt 

zich in het meest extreme geval in een bandbreedte van plus/min 10%. Afwijkingen in de ontwikkeling 

van de energievraag hebben daarmee een relatief kleine invloed op de energievisie van Utrecht Oost.  

 

                                                      
5
 SPF: Seasonal Performance Factor, jaargemiddelde verhouding tussen de hoeveelheid benodigde 
elektriciteit en de levering van warmte of koude die daarmee mogelijk wordt via WKO. 
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Alleen wanneer besloten wordt tot vergaande renovatie en vernieuwing van de huidige gebouw-voorraad 

dan kan de afwijking neerwaarts groter zijn. Voor elektrisch vervoer (exclusief tram) wordt een toename 

in de vraag van 5,5 GWh (47 TJ primair) in 2030 ten opzichte van 2016 meegenomen. Voor WKO wordt 

een toename van 9,5 GWh (85 TJ primair) in 2030 ten opzichte van 2016 meegenomen. Daarmee zal 

WKO in 2030 circa 1/3 van de warmtevraag invullen. 

 

De beoogde besparing op het gebruik van primaire energie in Utrecht Oost over de periode 2016 tot en 

met 2030 bedraagt 614 TJ primaire energie, de besparing bedraagt gemiddeld ruim 1,8% per jaar. 

Inclusief effect toename elektrisch vervoer, exclusief effect toename WKO. Effect van WKO bedraagt bij 

maximale ontwikkeling 111 TJ primair, daling gebruik primaire energie per jaar stijgt daardoor tot 2,1%. 

 

Uitgangspunt voor de scenarioôs energieneutraal Utrecht Oost is een vraag naar warmte van 471 TJ, 

waarvan 155 TJ via WKO en 316 TJ via non-WKO, en een vraag naar elektriciteit van 157 GWh inclusief 

effect elektrisch individueel vervoer in 2030, inclusief effect toename WKO. 

 

Ter vergelijking: de business case verkenning GOUD gaat uit van een elektriciteitsvraag van 140 GWh 

en een warmtevraag van 626 TJ (544 TJ warmte en 82 TJ stoom) in 2030 in Utrecht Oost. 

2.3 Energiecapaciteit 2030 Utrecht Oost 

Idealiter zal bij een energieneutraal Utrecht Oost in de vraag naar elektriciteit en warmte (en koude) 

moeten kunnen worden voorzien op ieder moment van het jaar. Dit betekent dat er voldoende 

productiecapaciteit beschikbaar moet zijn, al dan niet in combinatie met energieopslag en import/export 

via energienetwerken. Een analyse is gemaakt van de benodigde capaciteit in 2030, dit op basis van de 

capaciteit in 2016 en de ontwikkelingen die in Utrecht Oost verwacht worden tot 2030. 

 

De capaciteitsanalyse is gebaseerd op data uit 2016. Uitgangspunt is dat de vorm van het vraagpatroon 

energie niet verandert, tenzij hier een duidelijk aantoonbare reden voor is. De capaciteit schaalt daardoor 

evenredig mee met de daling of stijging van de energievraag. 

2.3.1 Ontwikkeling capaciteitsvraag elektriciteit 

De elektriciteit wordt op dit moment opgewekt in eigen beheer met WKKôs, in beperkte mate met zonPV 

(particulier en UU) systemen en geleverd via het elektriciteitsnet van Stedin. 

 

Capaciteitsvraag elektriciteit Utrecht Oost 2016: 

¶ Gemiddelde jaarcapaciteit  17,12 MW gemiddeld bij 150 GWh per jaar; 

¶ Maandcapaciteit minimum 15,0 MW basislast; 

¶ Maandcapaciteit maximum 19,4 MW pieklast; 

¶ Uurcapaciteit minimum  9,5 MW basislast; 

¶ Uurcapaciteit maximum  30 MW pieklast; 

¶ 5 minuten capaciteit minimum 8,5 MW basislast; 

¶ 5 minuten capaciteit maximum 33 MW pieklast. 

 

Ter vergelijking: de business case verkenning GOUD gaat uit van een capaciteit van 32 MW elektrisch in 

2030 in Utrecht Oost. 

 

De capaciteitsvraag is getoetst bij Stedin met als conclusie dat de mogelijkheden van de elektrische 

infrastructuur en de voorziene uitbreidingen voldoende zijn om hierin te voorzien. 
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Figuur 11 Gemiddelde capaciteitsvraag elektriciteit per maand in MW in 2016 Utrecht Oost 

  *  alleen jaardata 2016 bekend, patroon is geschaald met UU 

  ** alleen jaardata 2016 bekend, patroon is geschaald met Stedin levering 

 

 
 

Figuur 12 Jaarduurcurve vraag elektriciteit Utrecht Oost 2016, betreft uurwaarden 

 

Een aansluitwaarde voor de levering van elektriciteit van 55 MW in 2030 wordt aangehouden. Het net 

voorziet daar nu al in. De basislast voor de levering bedraagt 8,5 MW (5 minuten waarde). De 

jaargemiddelde capaciteit is 17 MW. Het aantal vollasturen van de elektriciteitsvoorziening bedraagt 

2.850 uur bij een elektriciteitsvraag van 157 GWh. Capaciteitswaarden zijn inclusief capaciteit WKO en 

E-vervoer en exclusief de capaciteitsbehoefte die volgt uit de productie van hernieuwbare elektriciteit in 

Utrecht Oost. 

2.3.2 Ontwikkeling capaciteitsvraag warmte 

De warmte wordt op dit moment geleverd via het stadsverwarmingsnet van Eneco, het gasnet van 

Stedin, via de lokale warmtenetten van UMC en UU, vanuit WKOôs en via gasdoorlevering van UU aan 

derden. In de analyse van de capaciteit zijn de bestaande WKO installaties buiten beschouwing gelaten 

omdat dit al bronnen van hernieuwbare warmte zijn en dus geen onderdeel uitmaken van de 

energietransitie. 




















































































